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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Der Markt Hohenfels plant die ErschlieBung des Baugebiets ,Bruckbaueracker® in Hohenfels. Am
20.10.2021 erteilte der Markt Hohenfels, vertreten durch Herrn Wieczorek, den Auftrag an die IMH
Ingenieurgesellschaft mbH Baugrunderkundungen durchzufihren und ein Baugrundgutachten zu
erstellen. Grundlage der Auftragserteilung ist unser Kostenangebot vom 17.09.2021.

Das geplante Baugebiet liegt auf einer Anhéhe stdwestlich des Ortskerns von Hohenfels. Das
vorliegende Gelande weist eine leichte Hanglage in Richtung Nordosten auf.

Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Der Standort kann den Ubersichtsplanen der Anlage 1.1 entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

U1:  Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000

U2: Geologische Karte von Bayern M 1 : 25.000, Blatt 6737, Schmidmuhlen
U3:  Hydrogeologische Karte, Planungsregion 11, Regensburg

U4:  Luftbild, Historische Karte Bayernatlas

U5:  Bebauungsplan vom 08.06.2021, Kehrer Planung GmbH, Regensburg

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 19.11.2021 wurden auftragsgemai 6 Baggerschirfe (SCH9 mit einem bauseits zur Verfligung
gestellten Aushubgeréat abgeteuft. Zusatzlich wurden zur Ermittlung des Durchléssigkeitsbeiwerts der
anstehenden Bbden 3 Sickerversuche im Schurf durchgefiihrt. Die Ansatzpunkte wurden lage- und
héhenmaBig eingemessen und gehen aus dem Detaillageplan der Anlage 1.3 hervor.

Die Baggerschirfe dienten zur Erkundung des Untergrunds unter bautechnischen Aspekten und
auch evtl. vorliegender Altlasten.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.
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Tabelle 1: Ansatzh6hen/ Endteufen der Felderkundungen

Erkundungsart Ansatzh6he Endteufe
[m G. NHN] [m u. GOK] [m G. NHN]
SCH 1 420,31 1,10 419,21
SCH 2 424 11 1,30 422,81
SCH 3 427,41 2,10 425,31
SCH 4 427,31 1,90 425,41
SCH 5 431,60 2,40 429,20
SCH 6 431,34 1,10 430,24

Mit den Aufschlissen wurde versucht, bis zur vorgegebenen Endteufe bzw. ausreichend unter die
Grindungs-/ Kanalsohle zu erkunden. Aufgrund der im Endteufenbereich anstehenden dicht
gelagerten Hangschutte mit teils Einlagerungen von Steinen, Blécken und groBen Bldécken sowie
dem Festgestein war mit dem zur Verfigung gestellten Aushubgerat keine weitere Eindringtiefe zu
erreichen.

Die Bodenprofile kbnnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehérigen Schichtenverzeichnisse
nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 sind in der Anlage 3
zusammengestellt.

Zur Uberpriifung der augenscheinlichen Bodenansprache und Ermittlung der Bodengruppe nach DIN
18 196 wurde eine Bodenprobe im Erdbaulabor der IMH Ingenieurgesellschaft mbH untersucht.
Zusatzlich wurden zur Beurteilung der Verdichtbarkeit der anstehenden Bdden zwei Versuche zur
Ermittlung der Proctordichte durchgefihrt. Die chemische Analyse von zwei Bodenmischproben auf
die Parameter gemaB Leitfaden =zur Verfillung von Gruben, Brichen und Tagebauen
(,Eckpunktepapier) erfolgte im chemischen Labor der GBA Analytical Services GmbH, Vaterstetten.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.

3.2 Untergrundverhaltnisse/ Schichtenfolge

Nach U1 und U2 ist im Untersuchungsgebiet mit dickbankigem, schwammreichen Dolomit der
Bernhof-Subformation in Form von Kalkstein und Kalksandstein zu rechnen. Im Hangenden sind die
unterschiedlich machtigen Verwitterungs- und Hangschuttdeckschichten zu erwarten.

Aufgrund der Lage im Bereich des Malms ist von keinem einheitlichen Grundwasserstand
auszugehen. Es ist mit unterschiedlich stark laufenden Kluft- und Schichtenwassern in durch-
lassigeren Bereichen zu rechnen.

GemanB der historischen Karte von Bayern (vgl. Anlage 1.2b) liegen im Untersuchungsgebiet keine
Hinweise auf Bergbautatigkeiten o. dgl., welche auf groBflachigere Verfillungen oder Altlasten
hinweisen wlrden, vor.

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung ist mit einer unterschiedlich machtigen Mutter-
bodenauflage (Homogenbereich O) zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach den derzeitigen Erkenntnissen in
folgende Bodenschichten eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3).

Bodenschicht 1 — bindige Deckschicht

Unter einer 30 bis 40 cm méchtigen Mutterbodenauflage wurden mit den Aufschliissen SCH 3,
SCH 4 und SCH 5 die Bbéden der bindigen Deckschicht vorwiegend in Form von schluffig-sandigen
Kiesen mit unterschiedlichen Einlagerungen von Steinen und Blécken aufgeschlossen. Die
anstehenden Bdden weisen unterschiedliche Machtigkeiten auf, hierbei liegen im Unterhangbereich
geringere Machtigkeiten bis 1,0 m u. GOK (SCH 3), im Oberhangbereich bis 1,8 m u. GOK (SCH 4)
vor. Mit SCH 5 wurde die Unterkante dieser Bodenschicht bei der Erkundungsendteufe von 2,4 m u.
GOK aufgeschlossen.

Aufgrund der Schwere des Schurfvorgangs (,schwer zu schirfen®) sowie der Ortlichen
Bodenansprache kénnen fir die anstehenden Bdden dichte Lagerungsverhélinisse bzw. steife
Konsistenzen abgeleitet werden. Anhand der 6rtlichen Bodenansprache kann ein Anteil von Steinen
und Blécken von i. M. 10% abgeschétzt werden. In Abhéngigkeit der Tiefe ist mit einem héheren
Anteil von Steinen und Blécken zu rechnen.

Nach DIN 18 196 bzw. DIN 4023 kénnen die aufgeschlossenen Béden mit den Gruppensymbolen
GU*/GT*/GX gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der
Bodenklasse 4. Bei Einlagerungen von Steinen und Blécken kann eine Zuordnung zu Bodenklasse 5
gegeben sein. Aufgrund des bindigen Anteils der anstehenden Bdéden sind diese als auBerst
witterungs-, wasserempfindlich einzustufen und erfahren bei Wasserzutritt und/ oder dynamischer
Belastung sowie Entspannung deutliche Verschlechterungen der bodenmechanischen Kenngréf3en,
so dass eine Zuordnung zu Bodenklasse 2 gegeben sein kann.

Die Bodenschicht 1 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (s. Kap. 8.2).
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Bodenschicht 2 — Hangschutt

Mit dem Aufschluss SCH 3 wurden im Liegenden unterhalb 1,1 m u. GOK bzw. mit den Aufschliissen
SCH 1, SCH 2 und SCH 6 unter einer 20 bis 30 cm méachtigen Mutterbodenauflage die Hangschutte
in Form von sandigen, schwach schluffigen Kiesen mit einem erhéhten Anteil von Steinen und
Blécken aufgeschlossen. Gemal der Schwere des Schurfvorgangs (,schwer zu schirfen®) kénnen
flr die anstehenden hellbraun gefarbten Béden dichte Lagerungsverhélinisse abgeleitet werden. Es
ist mit einem mittleren Stein- und Blockanteil von ca. 30% zu rechnen. Es sind zusatzliche
Einlagerungen von vereinzelten groBen Blécken nicht auszuschlieBen.

Nach DIN 18 196 bzw. DIN 4023 kénnen die aufgeschlossenen Béden mit den Gruppensymbolen
GU/GT/GX gekennzeichnet werden.

Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 3 — 5. Bei Einlagerungen
von Steinen und Blécken kann eine Zuordnung zu Bodenklasse 6 gegeben sein.

Die Bodenschicht 2 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem Homogenbereich B2
zugeordnet werden (s. Kap. 8.2).

Bodenschicht 3 — Fels

Im Liegenden steht das mit den Aufschlissen SCH 1, SCH 2, SCH 4 und SCH 6 erkundete
Festgestein Uberwiegend in Form von Kalkstein bzw. Kalksandstein an. Im Endteufenbereich der
Schirfe ist von einem angewitterten bis unverwitterten Zustand der anstehenden Bdden
auszugehen.

GemanB DIN 4023 kénnen die aufgeschlossenen Bdden mit dem Kurzzeichen Kst gekennzeichnet
werden.

Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bdden der Bodenklasse 6/7. Die Verwitterungsgrade
zersetzt und entfestigt (VZ, VE) sind der Bodenklasse 6 zuzuordnen. Die Verwitterungsgrade
angewittert und unverwittert (VA, VU) sind der Bodenklasse 7 zugehérig.

Waéhrend beim Felsgestein der Bodenklasse 6 Uberwiegend noch mit ReiBkraft, MeiBelarbeit etc. ein
Felsabbau erfolgen kann, stoBen bei Auftreten von Bodenklasse 7 die Gerate schnell an ihre
Leistungsgrenze, weshalb ggf. Lockerungssprengungen im Abtragsbereich einzuplanen sind.

Die Bdden der Bodenschicht 3 kdnnen in Anlehnung an die DIN 18 300 (2019-09) dem
Homogenbereich X1 zugeordnet werden (siehe Kap. 8.2).

3.3 Wasserverhiltnisse

Mit der durchgefihrten Erkundung wurde kein Grund-/ Schichtenwasserwasser angetroffen.
Jahreszeitlich bedingt ist mit unterschiedlich stark laufenden Schichtwasserhorizonten, ggf. auch
quellartig, zu rechnen.
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4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

FUr erdstatische Berechnungen kénnen die in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgeflihrten charakteris-
tischen Bodenkennwerte angewendet werden. Fur die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten sind die
Bodenkennwerte nach Kap. 8.2 (Homogenbereichseinteilung) heranzuziehen.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der ungtinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusatzlich die Hinweise nach Kap. 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu berUcksichtigen.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 1 Bodenschicht 2 Bodenschicht 3
Bezeichnung bindige Hangschutt Fels
Deckschicht
Wichte vk [kN/m3)] 19,5-21,0 19,5-21,0 24,0
Wichte unter Auftrieb y'x [kN/m3] 10,5-12,5 10,5-12,5 14,0
Reibungswinkel ¢’ [°] 275-325" 35,0 — 40,0 -9
Dranierte Kohasion ¢k [kN/m2] 0-2" 0 -
Undranierte Kohasion cux [kN/m2] 0-57 0 -
Steifemodul Esk [MN/m?] 30-50" 80-120" -9
Konsistenz (je nach Bodenart) steif - -
Lagerungsdichte (je nach Bodenart) dicht dicht -
Bodenklasse DIN 18 300 (2012-09) 4,21/52 3-5/62 6 (entfestigt VE,
zersetzt VZ) 4
7 (angewittert VA,
unverwittert VU) 4

Bodengruppe DIN 18 196bzw. DIN GU*/GT*/GX GU/GT/GX Kst
4023
Frostempfindlichkeitsklasse geman F3 F1/F2 F1/F2
ZTVE-StB 17
Wasserdurchlassigkeit ki [m/s] 1.106-1.108 1.105-1.106 kluftabhangig

Eignung fir grindungs-technische
Zwecke nach DIN 18 196

brauchbar bis
geeignet

gut bis sehr gut
geeignet

sehr gut geeignet

Verdichtungsfahigkeit nach
DIN 18 196

maBig (nach Aus-
sonderung von
Steinen und Bldcken)

gut (nach Aus-
sonderung von
Steinen und Bldcken)

nur nach
Aufbereitung

) Konsistenzabhangig

2) Einlagerungen von Steinen und Blocken
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Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der 6rtlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 17 den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dariber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

5. FOLGERUNGEN FUR DIE GRUNDUNG (ZUR VORDIMENSIONIERUNG)

5.1 Griindungsempfehlung

Aufgrund des vorliegenden Umfangs der Baugrundaufschliisse sowie der wechselnden
Baugrundverhaltnisse ist die vorliegende Griindungsempfehlung lediglich fiir eine
Vordimensionierung der Griindung heranzuziehen. Die letztendliche Griindungssituation fir
Gebaude ist im Rahmen einer Detailuntersuchung (Baugrundhauptuntersuchung nach DIN
4020 fur die einzelnen Parzellen) zu verifizieren.

Es liegen gegenwartig keine Angaben zur geplanten Griindung vor. Unter der Annahme einer
frostfreien Einbindetiefe der Fundamente von 1,2 m u. GOK (Frosteinwirkungszone 1ll) bzw. einer
Unterkellerung ist mit einer Griindungssohle in allen Bodenschichten zu rechnen.

Die Béden der Bodenschicht 1 sind nach DIN 18 196 fur grindungstechnische Zwecke als brauchbar
bis geeignet, die Béden der Bodenschicht 2 als gut bis sehr gut und die Béden der Bodenschicht 3
als sehr gut geeignet zu beurteilen. Eine Flachgrindung auf den anstehenden Bdéden kann
ausgefuhrt werden.

Aufgrund der unterschiedlichen Zusammensetzung der anstehenden Béden wird jedoch eine
Flachgriindung mittels setzungstechnisch glnstiger wirkender Griindungsplatte auf einem 30 bis 50
cm machtigen Grindungspolster empfohlen. Anstehendes Felsgestein ist ebenso, zur Vermeidung
von punktueller Spannungsspitzen flachig bis mind. 30 cm unter UK Bodenplatte abzutragen.

FOr das Grindungspolster sollte gut verdichtbarer, nicht bindiger Boden lagenweise (ca. 30-35 cm)
verdichtet eingebaut werden. Zwischen Bodenaustausch und anstehendem bindigen Boden sollte ein
geotextiles Filtervlies (mechanisch verfestigt, GRK 3) eingebaut werden.

Es empfehlen sich Auffiillkiese der Bodengruppe GW oder gemischtkérnige Fremdbdden der
Bodengruppe GU, SU, GT, ST nach DIN 18 196. Bei starken Aufweichungen kann zusatzlich eine
untere Schroppenlage erforderlich werden.

FlOr das Grindungspolster ist ein Verdichtungsgrad De; = 100 % im Mittel, mindestens jedoch 98 %
nachzuweisen. Der Bodenaustausch ist mit einem Lastausbreitungswinkel a < 45° (Rundkorn) bzw.
a < 60° (gebrochenes Material) ab AuBenkante Bodenplatte einzubauen.

Bereichsweise kdénnen Stein- und Blockeinlagerungen sowie ggf. hoch anstehendes Felsgestein
vorhanden sein, weshalb MeiBelarbeit und ggf. Lockerungssprengungen nicht génzlich auszu-
schlieBen sind.
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5.2 Griindungsplatte

Bei einer Plattengriindung auf o. g. Griindungspolster kénnen fir die Bemessung einer Bodenplatte
nach dem derzeitigen Kenntnisstand die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten Bettungsmodule
angesetzt werden.

Tabelle 4: Bettungsmodule

Nr. Bettungsmodul [MN/m?3]
Bodenschicht nicht unterkellert unterkellert
Bodenschicht 1 — bindig Deckschicht 8-12 10-15
Bodenschicht 2 — Hangschutt 35-45 50 -60
Bodenschicht 3 — Fels 200 - 250

Da es sich hierbei um eine KenngréB3e fir die Setzung der Bodenoberflache unter einer Flachenlast
handelt, ist der genaue Bettungsmodul nach Vorlage der Bauwerkslasten und —abmessungen
zwingend in einer gesonderten Setzungsberechnung unter Bericksichtigung der Steifemoduln zu
ermitteln.

Das klassische Bettungsmodulverfahren (Federkissenmodell) geht davon aus, dass sich die
Setzungen proportional zu den Sohlspannungen verhalten und eine Last auf dem Baugrund eine
Verformung nur direkt unter der Last selbst hervorruft. Aufgrund der Modellvorstellung von einem
Federkissen (diskrete Federn, die keine Verbindung untereinander haben und eine Interaktion nur
Uber generierte Plattenelemente ermdglichen) kann bei diesem Modell keine Setzungsmulde
auBerhalb der Plattenrander und auf direktem Weg auch keine Schubsteifigkeit des Bodens
bertcksichtigt werden. Bodenschichtungen und Interaktionen zwischen den Bauwerken kdnnen
ebenfalls nicht abgebildet werden.

Mit dem modifizierten Bettungsmodulverfahren unter Bertcksichtigung eines veranderlichen
Bettungsmoduls kénnen diese Unzulénglichkeiten ndherungsweise erfasst werden. Nach Dérken /
Dehne kann dabei der Bettungsmodul von einem konstanten Wert im mittleren Bereich (= 0,5 - L)
linear auf das Doppelte zum Rand ( = 0,25 - L) hin ansteigen.

Bild 1: Verteilung
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5.3 Einzel- und Streifenfundamente (Bodenschicht 1) — zur Vorbemessungq

Nach DIN 1054 (2010-12) kénnen flr die anstehenden Béden der Bodenschicht 1 mit einem 30 bis
50 cm méchtigen Griindungspolster nach derzeitigen Kenntnissen die in der nachfolgenden Tabelle
enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands fir einfache Falle zur Vorbemessung angesetzt
werden. In den Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeiten sowie die geologische Vorbelastung etc.
bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.

In der Sohlaufstandsflache ggf. witterungsbedingt anzutreffende weiche bis breiige bindige Bdden
bzw. Aufflllungsbdden, etc. sind durch eine Magerbetonauffiillung oder Bodenaustausch zu
ersetzen.

Tabelle 5: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands auf Bodenschicht 1 — bindige
Deckschicht (zur Vorbemessung)

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/m?2
0,5 310
1,0 390
1,5 460
2,0 520

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks ozu , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = 6rd / 1,4))

Voraussetzung fir die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. repréasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b. und bs und zugeordneten AuBermittigkeiten e, und eg die Flache:

A’=b|_’-bB’=(b|_—2-e|_)-(bB—2-eB)
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- Die Anwendung der genannten Werte fir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréBenordnung von 2 bis 4 cm
fihren.

Erhéhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskdpers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voribergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maBgebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis b, / bg < 2 bzw. b, / bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erhéht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert org des Sohlwiderstands um 10% je Meter zuséatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlfliche [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b’ reduzierte Fundamentbreite br [m]

be’ reduzierte Fundamentbreite bs [m]

bL langere Fundamentbreite [m]

bs klrzere Fundamentbreite [m]

eL Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

es Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. représentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

54 Einzel- und Streifenfundamente (Bodenschicht 2 und 3) — zur Vorbemessung

Nach DIN 1054 (2021-04) kénnen fir die Béden der Bodenschicht _ die in der nachfolgenden
Tabelle enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands angesetzt werden. In den
Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeit, die geologische Vorbelastung, das
Magerbetoneigengewicht, Wasserstande etc. bereits eingearbeitet. Zwischenwerte kénnen geradlinig
interpoliert werden.
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In der Sohlaufstandsflache evtl. anzutreffende weiche, bindige Bdden und Auffillungsbdden etc. sind
durch gut verdichtbares, nicht bindiges Bodenmaterial oder durch eine Magerbetonaufholung zu
ersetzen.

Tabelle 6: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands auf Bodenschicht 2 und 3 -

Hangschutt und Fels (zur Vorbemessung)

Kleinste Bemessungswerte or g4 des Sohlwiderstands
Einbindetiefe des b bzw. b’
Fundamentes kN/m?2
m

0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
0,50 420 630 690 585 525 465
1,00 570 780 750 645 570 510
1,50 720 930 825 720 615 540
2,00 840 1050 885 750 645 585

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren

Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks czui , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ord/ 1,4))

Voraussetzung fir die Anwendung der Tabellenwerte

Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

Keine klaffende Fuge in der Sohlflache infolge der aus sténdigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

Bei auBermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. repréasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b und bg und zugeordneten AuBermittigkeiten e. und eg die Flache:

A’:bL’-bB’=(bL—2'e|_)-(bB—Z-GB)

Die auf der Grundlage der Tabelle bemessenen Fundamente kénnen sich um ein MafR3
setzen, das bei Fundamentbreiten bis 1,5 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa
2 cm nicht Ubersteigt.

Erhéhung der Tabellenwerte

Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskoépers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert orq des Sohlwiderstands um die Spannung erhéht werden, die sich aus
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der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder voribergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die maBgebende Beanspruchung vorhanden ist.

- Bei Fundamenten mit mindestens 0,50 m Breite und 0,50 m Einbindetiefe kann bei
Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhéltnis b. / bs < 2 bzw. b, / bs' < 2 und bei Kreis-
fundamenten der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b’ reduzierte Fundamentbreite br [m]

bs’ reduzierte Fundamentbreite bs [m]

bL l&ngere Fundamentbreite [m]

bs kirzere Fundamentbreite [m]

eL Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

es Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

6. FOLGERUNGEN FUR VERKEHRSFLACHEN

Im Erdplanumsbereich stehen Uberwiegend Bdden der Frostempfindlichkeitsklassen F3 an. Nach
ZTVE-StB 17 und RStO 12 ist auf der Oberkante des Erdplanums ein Verformungsmodul beim
Plattendruckversuch von Eve > 45 MN/m? nachzuweisen. Zusétzlich ist im Einschnittsbereich bis 50
cm unter dem Planum bei den anstehenden gemischtkdrnigen und bindigen Béden der Bodenschicht

1 und 2 ein Verdichtungsgrad von Dpr 2 97 % und einem Luftporenanteil von ny < 12 Vol-% zu
erreichen.

Der Anforderungswert an den Verformungsmodul wird auf den Bdden der Bodenschicht 1 und 2 in
Folge aushubbedingter Auflockerungen (Steine und Blécke) nicht erreicht werden kénnen. Es ist
deshalb ein ca. 30 cm méchtiger Bodenaustausch einzuplanen ist.

Welche Tragféhigkeiten auf dem Grindungsplanum des Untergrundes erreicht werden kdnnen, ist
durch gesonderte Plattendruckversuche und in einer Eignungsprifung fir Bodenverbesserungen zu
ermitteln. Eine exakte Festlegung der einzelnen Bereiche ist von verschiedenen Faktoren abhangig
und kann nur im Zuge einer baubegleitenden Uberwachung erfolgen.
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7. FOLGERUNGEN FUR KANALE

71 Allgemeines

Detailplane Uber geplante Kanaltiefen/ -durchmesser etc. liegen zum derzeitigen Planungsstand nicht
Vor.

7.2 Auflager/ Rohrbettung

Die Rohrauflager sind entsprechend den Herstellerangaben und des Rohrmaterials sowie der DIN
EN 1610 auszubilden! Fir die statische Berechnung ist die ATV-A 127 anzuwenden.

Mit welcher Auflagersituation (Bodenschicht) bei der Herstellung der Kanale zu rechnen ist, kann den
in nachster Nahe vorliegenden Aufschlissen (vgl. Anlage 1.3) entnommen werden.

Auflager im Bereich Bodenschicht 1 bis 3

Unter ggf. Aussonderung von Bodenkdrnern mit einem Durchmesser =2 22 mm (Rohr DN = 200) bzw.
entsprechend den Herstellerangaben, kann eine direkte Auflagerung erfolgen. Nach DIN EN 1610
kann unter Aussonderung von Bodenkérnern mit einem Durchmesser 2 40 mm (Rohr DN > 200 bis 2
600) bzw. entsprechend den Herstellerangaben ebenfalls eine direkte Auflagerung erfolgen.

Falls bindige Bestandteile von weicher bis breiiger Konsistenz eingelagert sind, missen diese durch
einen Bodenaustausch bis ca. 50 cm Machtigkeit ausgetauscht werden. Organische Einlagerungen
sind grundsatzlich ganzlich auszutauschen.

7.3 Wiederverfiillung

Leitungszone

GemalB ZTVE-StB 17 sind vor dem Verflllen der Leitungszone von Baugruben und Graben
Fremdkorper, die Schaden verursachen kénnen, zu entfernen. Bei der Herstellung der Leitungszone
sind die DIN 18 306 ,Entwasserungskanalarbeiten, DIN 18 307 ,Druckrohrleitungsarbeiten
aufRerhalb von Gebauden® und DIN 18 322 Kabelleitungstiefbauarbeiten“ zu beachten. Zusatzlich
sind jedoch die Herstellerangaben entsprechend der RohrgréBe zwingend einzuhalten.

Im Allgemeinen ist sowohl innerhalb als auch auBerhalb des StraBenkdrpers ein Verdichtungsgrad
Drr = 97% nachzuweisen. Zwischen der Oberkante der Verflllung der Leitungszone und dem Planum
ist eine Mindestiberdeckung von 30 cm einzuhalten.

Verfillzone

AuBerhalb der Leitungszone soll gemaf der ZTVE-StB 17 mdglichst der ausgehobene Boden oder in
Dammlage das, fir den Damm vorgesehene, Schittmaterial zur Grabenverfillung verwendet
werden. Innerhalb des StraBenkdrpers ist ein Verdichtungsgrad Der gemaB Abschnitt 4.3.2 der
ZTVE-StB 17 nachzuweisen. Die Anforderung ist vom Verfillmaterial abhangig. AuBerhalb des
StraBenkdrpers ist ein Verdichtungsgrad Der 2 97% nachzuweisen.
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Die anstehenden Bdden sind nach DIN 18 196 fir den Wiedereinbau nur unter Aussonderung von
Steinen und Blécken und nur bei optimalem Wassergehalt geeignet.

7.4  Grundung der Schéachte

Detailplane/ Griindungstiefen etc. lagen zum Zeitpunkt der Berichterstellung nicht vor.

Fir die Grindung der Schéchte gelten die Hinweise nach Kap 5 sinngeméaB. Welche Bdden im
Bereich der Bauteile zu erwarten sind, kann den in nachster Nahe dazu durchgefihrten Aufschliissen
geman dem Lageplan der Anlage 1.3 sowie den Bodenprofilen entnommen werden.

8. HINWEISE FUR DIE AUSSCHREIBUNG

8.1 Allgemeines

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2019-09) vor dem Ld&sen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der flr Erdarbeiten vergleichbare Eigen-
schaften aufweist.

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berlcksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist den nachfolgenden
Tabellen zu entnehmen.

8.2 Homogenbereiche

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fir flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei L6sen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt méglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche B1 und 2) und z. B. ggf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Baugeldndes ist eine 30 bis 40 cm méachtige
Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 und Anlage 2 vorhanden. Der
Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen
(§ 202 BauGB ,Schutz des Mutterbodens®).

Fur die KorngréBenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Boéden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schluff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blécke groBe Blocke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Kérnungsbander wird verzichtet.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in den Tabellen keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet
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sich dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/
grobkérnigen Bdden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlie3lich zur
Beschreibung der Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu verwenden sind. Fir
Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 3, Kap. 4 heranzuziehen!

Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2016-09) angepasste ZTVE-StB und entsprechend
uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem
Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorldufig anzusehen.

Vorliegend wurden die Homogenbereiche unter Berlcksichtigung der fir den gelésten Boden
vorgesehenen Verwendung festgelegt. Sollen verschiedene Bdden unterschiedlich verwendet
werden, sind sie getrennt zu I6sen und hierflr jeweils eigene Homogenbereiche zu bilden und
entsprechend anzupassen.

Tabelle 7: Bodenkennwerte Homogenbereiche (DIN 18 300 — Erdarbeiten)

Parameter Homogenbereich B1 Homogenbereich B2

Bodenschicht 1 Bodenschicht 2

ortslibliche Bezeichnung bindige Deckschicht Hangschutt

Kornkennzahl A; B; C; D; E (untere/ A (0/10); B (5/40); C (10/50); A (0/10); B (5/40); C (15/50);

obere) D (65/0); E (20/0) D (40/0); E (40/0)

Massenanteil Steine, Blécke und 0-20 0-40

groBBe Blécke nach DIN EN ISO

14 688-1 [%)]

Dichte (feucht) nach DIN EN ISO 1,9-22 19-22

17 892-2 oder DIN 18 125-2 [g/cm?]

undrénierte Scherfestigkeit nach DIN 0-20 0
4094-4 oder DIN 18 136 oder DIN
18 137-2 [kN/m?]

Wassergehalt nach DIN EN ISO 5-20 5-15
17 892-1 [%)]

Plastizitdtszahl nach DIN 18 122-1 0-20 )
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 0,75-1,10 )
Lagerungsdichte: Definition nach DIN 0,30 -0,75 0,30 - 0,75
EN ISO 14 688-2, Bestimmung nach

DIN 18 126

organischer Anteil nach DIN 18 128 0-2 0-2
[%]
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Parameter

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2

Bodengruppe nach DIN 18 196

GU*/GT*/GX

GU/GT/GX

Kohasion nach DIN 18 137-1, DIN

0-5

1)

18 137-2 und DIN 18 137-3 [kN/m?]

Konsistenz nach DIN EN I1SO 14 688-1 steif bis halbfest 1

) Nur bei bindigen Béden 2) Nur bei grob-/ gemischtkdrnigen Boden

9. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

9.1 Allgemeine Hinweise

Die nachfolgend dargestellten Hinweise fir die Bauausfihrung sind als Empfehlungen fir die
Bauausfthrung nach DIN 4020 anzusehen.

Die Wahl des Bauverfahrens, des Bauablaufes und der Férderwege sowie die Wahl und der Einsatz
der Gerate sind nach DIN 18 300 (2019-09) Sache des Auftragnehmers.

9.2 Verbau/ Wasserhaltung fiir Kanéale

Im nérdlichen und sldlichen Bereich des Baugebiets stehen Uberwiegend die Bdden der bindigen
Deckschicht an. Hier wird im Kanalgraben Uberwiegend ein herkdbmmlicher Plattenverbau einsetzbar
sein. Bei Zutritt von Oberflachenwasser bzw. geringen Schichtwasserzutritten kann eine offene
Wasserhaltung notwendig werden.

9.3 Baugrubenbdschung/ Verbau, Wasserhaltung fiir Bauwerke

Nach DIN 4124 diarfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlieBende
Gelandeoberflache bei bindigen Bbéden nicht starker als 1:2 und bei nicht bindigen Béden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Bdschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen gemaB DIN 4124 im Bauzustand fir die
mafgeblichen Bdden der Bodenschicht 2 Béschungswinkel B < 45° bei Béschungshéhen bis 5,0 m
ausgefuhrt werden. Bei héheren Bdschungen, starkem Wasserzutritt, Grundwasser oder bei breiigen
Zwischenlagen etc. sind Bdschungen entsprechend flacher auszubilden und durch eine
Béschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen.

Die Lasteintragungswinkel geman den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG
Bau) von a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von =2 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht) bzw. =
2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.
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Bdschungen mit einer Bdschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

9.4  Erdarbeiten/ Bauwerkshinteriillung

Nach ZTVE-StB 17 sind fir Hinterfilllbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkérnige Béden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kdnnen auch gemischt- und
feinkdérnige Bdden der Gruppen SU*/ST*/GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Béden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in o. g. grob- und
gemischtkdrnigen Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen,
kénnen ebenfalls eingebaut werden. Bei Stra’en der Belastungsklassen = Bk10 der RStO 12 sollten
vorzugsweise grobkdrnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die Hinterfiillung ist lagenweise (héchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dpr = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Bdschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Die im Zuge des Aushubs Uberwiegend gewonnenen Bdden der Bodenschicht 1 sind nach
DIN 18 196 fur den Wiedereinbau nur unter Aussonderung von Steinen und Blécken und nur bei
optimalem Wassergehalt geeignet.

Die Hinterfillung ist lagenweise (héchstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, = 100 %
einzubauen. Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wande
grenzenden Hinterflllbereiche und Béschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeraten zu
verdichten.

Das HinterfUllmaterial ist grundséatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

9.5  Abdichtung/ Dranung fiir Bauwerke

Nach derzeitigen Erkenntnissen kann bei unterkellerten Bauteilen und nicht unterkellerten Geb&auden
nach DIN 4095, Kap. 3.6b, eine Abdichtung mit Dranung gegen Stau- und Sickerwasser erfolgen.

Die Hinweise der DIN 18 195 sowie DIN 18 533 fir Bauwerksabdichtungen sind zusatzlich zu
berlcksichtigen.

9.6  Versickerungsmoglichkeit

Nach dem Arbeitsblatt ATV-A 138 kann unbedenkliches und tolerierbares Niederschlagswasser
entwasserungstechnisch in einem relevanten Versickerungsbereich mit einem k-Wert im Bereich von
1.10 bis 1-10® m/s versickert werden.
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Sind die ki-Werte kleiner als 1-10® m/s, stauen die Versickerungsanlagen lange ein, wobei dann
anaerobe Verhdltnisse in der ungesattigten Zone auftreten kdnnen, die das Rickhalte- und
Umwandlungsvermdgen ungunstig beeinflussen kénnen.

Die Bbéden der bindigen Deckschicht (Bodenschicht 1) weisen deutlich geringere Durchlassigkeiten
auf, womit eine Versickerung im oberflachennahen Bereich nicht mdglich ist.

Die Hangschutte der Bodenschicht 2 weisen Durchlédssigkeiten im sickerfahigen Bereich auf. Der
Durchlassigkeitsbeiwert wurde mittels Sickerversuch im Baggerschurf ermittelt. Nach DWA-A 138 ist
die bei Feldmethoden (Sickerversuch) ermittelte Durchlassigkeit zur Festlegung des Bemessungs-ki-
Wertes noch mit einem Korrekturfaktor von 2,0 (Feldmethode) zu multiplizieren, wonach sich fur die
Sickerversuche ein

Bemessungs-k+~Wert von 2,0 - 105 m/s ergibt.

Ein Korrekturfaktor von 2 fir die Feldversuche bedeutet, dass durch Feldversuche genau die
Durchlassigkeit festgestellt wird, mit der die Versickerungsanlagen bemessen werden.

Aufgrund der Unterlagerung dieser Schicht mit Felsgestein ist bei einer Versickerung die Ausbildung
unkontrollierter Sickerwasserhorizonte und Wassersackbildungen zu erwarten. Dies fUhrt zu
undefinierten Wasserzutritten im Unterhangbereich. Eine Versickerung in ein einheitliches
Grundwasserstockwerk ist in diesem Fall nicht gegeben.

Aufgrund der vorliegenden Baugrundverhéltnisse in Verbindung mit dem Gelandeverlauf
(Hanglage) wird von einer Versickerung abgeraten. Eine Beeinflussung Dritter durch eine
Versickerung kann nicht ausgeschlossen werden.

10. ORIENTIERENDE ABFALLTECHNISCHE VORUNTERSUCHUNG

10.1 Probenahme/ Analytik

In der organoleptischen Bodenansprache wurden keine Auffalligkeiten festgestellt. Zur Prifung von
gof. geogenen Belastungen wurden zwei Bodenmischprobe im akkreditierten und zertifizierten
Priflabor der Wessling GmbH, Miinchen-Neuried, untersucht.

Die Bodenproben wurden auf die Parameter gemés Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Brichen
und Tagebauen, Anlage 2 und 3 (3 Mischproben) und LAGA M M20 (1 Mischprobe) untersucht.

10.2 Bewertungsqrundlagen

Far die Beurteilung der Analysenergebnisse der Materialproben aus abfalltechnischer Sicht sind
vorrangig die Zuordnungswerte des Leitfadens ,zur Verflllung von Gruben, Brichen und Tagebauen®
des Bayerischen Staatsministeriums flr Landesentwicklung und Umweltfragen (Bay. StMLU) mit
Stand vom 09.12.2005, Anlage 2 und 3, Tab. 1 und 2 und Neufassung Anlage 2 vom 19.06.2018
anzuwenden.
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Bei Uberschreitungen der Zuordnungswerte gemaB Leitfaden sind die Zuordnungswerte geman
Deponieverordnung 2009 heranzuziehen.

Flar die Beurteilung der mdglichen Wiederverwendung von Boden mit den entsprechenden
Schadstoffgehalten sind im Merkblatt M20 (1997) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Zuordnungswerte definiert.

Hierbei bedeutet im Einzelnen:

e Die Gehalte bis zum Zuordnungswert Z0 kennzeichnen natlrlichen Boden. Bei
Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im Allgemeinen ein uneingeschrankter Einbau
von Boden méglich.

e Die Zuordnungswerte Z1.1 und gegebenenfalls Z1.2 stellen die Obergrenze fir den offenen
Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. MaBgebend fiir die
Festlegung der Werte ist in der Regel das Schutzgut Grundwasser. Bei Einhaltung der Z1.1-
Werte ist selbst unter unglnstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon auszugehen,
dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten. Aufgrund der im
Vergleich zu den Zuordnungswerten Z1.1 héheren Gehalte ist bei der Verwertung bis zur
Obergrenze Z1.2 ein Erosionsschutz (zum Beispiel geschlossene Vegetationsdecke)
erforderlich.

e FUr die Verwertung ist zu folgern, dass bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z1 (Z1.1
und gegebenenfalls Z1.2) ein offener Einbau von Boden in Flachen mdéglich ist, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzunehmen sind. Dies gilt unter anderem fir
Parkanlagen, sofern diese eine geschlossene Vegetationsdecke haben. In der Regel sollte
der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

e Die Zuordnungswerte Z2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Bei der Unterschreitung der
Zuordnungswerte Z2 ist ein Einbau von Boden unter definierten technischen
SicherungsmaBnahmen, wie zum Beispiel als Tragschicht unter wasserundurchlassiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und gebundenen Tragschichten mdéglich. Der Abstand
zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand sollte
mindestens 1 m betragen.

10.3 Ergebnis, Zusammenfassung, Fazit

Die durchgefiihrten Laboruntersuchungen ergaben folgende maBgebliche Ergebnisse:
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Tabelle 8: Ergebnisse der abfalltechnischen Voruntersuchung

maBgebliche Parameter | Einheit Ergebnis Einstufung

Probenbezeichnung der Untersuchung

MP1 (SCH1-E1, SCH2- - - - Z0

E1, SCH3-E2, SCH6-E1)

MP2 (SCH3-E1, SCH4- pH-Wert - 9,1 Z1292Z0
E1, SCH5-E1)

1 GemaB den FuBnoten der Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2.-3 der LAGA M20 sind Uberschreitungen des pH-Wertes alleine
kein Ausschlusskriterium. Die vorgefundenen pH-Werte sind aus gutachterlicher Sicht den geogenen Hintergrundwerten
zuzuschreiben.

Die Bodenmischproben kénnen nach Leitfaden zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen
als Z0-Material eingestuft werden.

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass die hier angefiihrten Erkenntnisse ausschlieBlich auf den hier vorliegenden
Untersuchungsergebnissen beruhen und keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit erheben.

11. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach DIN 1054 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fir
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu prifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Gber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Grindung tragenden Schichten in der Griindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragféhigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigentberwachungs- und Kontrollprifungen nachzuweisen.

Da durch Baustellenverkehr, Verdichtungsarbeit etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende StrafB3en nicht auszuschlieBen sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fir Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten, vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlieBen, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfugung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgemaB nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfihrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die kurzfristige Erarbeitung einer ergdnzenden Stellung-
nahme erforderlich.
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Durch die derzeit noch nicht auf die DIN 18 300 (2016-09) angepasste ZTVE-StB und entsprechend
Uberarbeitete DIN 4020 hinsichtlich erforderlicher Beurteilungen und Bauhinweise in einem
Geotechnischen Bericht, ist die vorliegende Homogenbereichseinteilung als vorlaufig anzusehen.

Die Einteilung der Homogenbereiche ist in Zusammenarbeit mit den Fachplanern unter Berlck-
sichtigung der verschiedenen Gewerke, des Bauablaufs u. dgl. abzustimmen. Die endgultige, fur die
Ausschreibung gewéhlte Einteilung ist abschlieBend in einem Entwurfsbericht darzustellen.
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R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenicurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

nach DIN EN ISO 22475

Legende und Zeichenerklarung Anlage: 2

Projekt: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Auftraggeber: Markt Hohenfels

Bearb.: AS

Datum: 19.11.21

Boden- und Felsarten

B ez

® 00 ® oo . . X

Kies, G, kiesig, g
- Schiuff, U, schluffig, u

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Bodengruppen nach DIN 18196

enggestufte Kiese

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

leicht plastische Schluffe

mittelplastische Tone

grob- bis gemischtkdrnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

Sapropel)

Auffullung aus Fremdstoffen

RIGICIOICICIOICIOIOIONCIIOND)

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm

ausgepragt zusammendrickbarer Schluff

Schluffe mit organischen Beimengungen

nicht bis mafig zersetzte Torfe (Humus)

Schlamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,

MuMul  Mutterboden, Mu

- Sand, S, sandig, s

Nebenanteile ' -schwach (<15%)

- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

mittelplastische Schluffe
leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

SIGIOIRISICIBIOISIOICION0Ne

Auffillung aus natirlichen Béden

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schiuff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdrnige Boden mit kalkigen,

Proben
A1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren B1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
’ der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe ’ der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
C1 1,00 Probe Nr 1, enthommen mit einem Verfahren W1 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe




./ IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: BG Bruckbaueracker, Hohenfels
Deggendorfer Str. 40
’\ngenieurgm 94491 Hengersberg Auftraggeber: Markt Hohenfels
tar Bauwesen
e Seseenmimer Bearb.: AS Datum: 19.11.21
SCH 01
420,50
NN + 420,31 m
420,25 MuMuMuMu Mutterboden.,
020 M M LM erdf_c_eucht, leicht zu
* © 0000006 schiirfen, dunkelbraun

420,00 %oo% %OO% o

OB’ Kies, sandig, schwach
419,75 00 %0 schluffig,

EIEREIEe Steine, Blocke, kantigQ/GTIBX

0O 00O o .

© 000000 o schwer zu schurfen ,
419,50 K hellbraun

E1 [] 040 1,00
419,25 1,00 Fels,
kantig, nicht mehr zu @
schiirfen, weiflgrau

419,00 NN + 419,21 m

Hohenmalistab 1:25
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94491 Hengersberg
’\ngemeurgese\lschaﬂ
tar Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Auftraggeber: Markt Hohenfels

Bearb.: AS Datum: 19.11.21

SCH 02
424,25
NN + 424,11 m
MuMuMuMul  Mutterboden,
42400 MuMUMUM erdfeucht, leicht zu
0,30 “UHU“U Ul schiirfen , schwarz
423,75 @oog %Oog .
@OO%OO °

423,50

423,25] E1 0,40
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423,00]
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Kies, sandig, schwach

o@ieTeX

Fels,
kantig, nicht mehr zu
schirfen, weildgrau

NN + 422,81 m

Hohenmalistab 1:25
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Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

\ngemeurgese\lschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Auftraggeber: Markt Hohenfels

427,50

427,25

427,00

426,75

426,50
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426,00

425,75

T — — —
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NN + 427,41 m

SCH 03

0,30

Mutterboden ,
ML_I MU MU MU erdfeucht, leicht zu
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E1[] 030 1,10
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zu schurfen, braun

1,10
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00 00
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Bearb.: AS Datum: 19.11.21




IMH Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Deggendorfer Str. 40

o/ i
I M I I Ingenieurges. mbH Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

94491 Hengersberg

"ngemeurgese”schan Auftraggeber: Markt Hohenfels
tar Bauwesen
und Geotechnik mbH Bearb.: AS Datum: 19.11.21
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Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Projekt: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Auftraggeber: Markt Hohenfels

Bearb.: AS Datum: 19.11.21
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430,75
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43025u
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Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Auftraggeber: Markt Hohenfels

Bearb.: AS Datum: 19.11.21

SCH 06
431,50
NN + 431,34 m
431,25 MuMUMuMy ~ Mutterboden,
erdfeucht, leicht zu
0,30 [\TU [VJU [\TU MU schirfen, dunkelbraun
431,00 ©00®00ge
o0 oO
GOO(: %Oog Kies, sandig, schwach
430,75 © Oo%@o@ 0 SChlUfﬁg,
00 90 % kantig, schwer zu GX
© 00O (0 2a - .
6 %6 schirfen, braun bis
430,50 © hellbraun
E1[] 050 1,00
1,00 Fels,
430,25 kantig, nicht mehr zu @
schiirfen, weiflgrau
430,00 NN + 430,24 m

Hohenmalistab 1:25
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182389
Az.: 21182389

Bauvorhaben: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Datum:
Schurf Nr SCHO01 /Blatt 1 19.11.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt [ (ypi - ; ] - Sonstiges kante)
) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,20 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ®) dunkelbraun
schirfen
" 9) N oy | P
?) Kies, sandig, schwach schluffig E1)1,00
b) . ..
Steine, Blocke
1,00 g h
° kantig ) schwer zu ®) hellbraun
schirfen
f) 9) hy GU/ | i)
GT/
2 Fels
b)
1,10
’ c) . d) nicht mehr zu e) .
kantig schiirfen weillgrau
" 9) h kst | )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182389
Az.: 21182389

Bauvorhaben: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Datum:
Schurf Nr SCHO02 /Blatt 1 19.11.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang segggﬁ;g:t (kaTt?ar)-
punkt 15" Upliche g) Geologische 1) hy 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,30 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ®) schwarz
schirfen
f) 9) N oy |
?) Kies, sandig, schwach schluffig E 10,90
b
) Steine
1,20 g h
° kantig ) schwer zu ®) hellbraun
schirfen
f) 9) hy GU/ | i)
GT/
2 Fels
b)
1,30
’ c) . d) nicht mehr zu e) .
kantig schiirfen weillgrau
" 9) h kst | )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182389
Az.: 21182389

Bauvorhaben: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Datum:
Schurf Nr SCH 03 /Blatt 1 19.11.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr. | InM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,30 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ®) dunkelbraun
schirfen
f) 9) N oy |
?) Kies, schluffig, sandig E1)1,10
b
) Steine
1,10 ) d) schwer zu )
c . e
kantig schiirfen braun
f) 9) h) GU* | i)
/GT
2 Kies, sandig, schluffig E2)2,10
b
) Abbruch wg. Kabel
2,10 c) trocken d) mittel zu e)
erdfeuc,ht schirfen hellbraun
f) 9) hy GU/ | i)
GT/
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182389
Az.: 21182389

Bauvorhaben: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Datum:
Schurf Nr SCH 04 /Blatt 1 19.11.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,30 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ®) dunkelbraun
schirfen
f) 9) N oy |
?) Kies, schluffig, sandig E1)1.60
b) . ..
Steine, Blocke
1,80 c) d) schwer zu e)
kantig schiirfen braun
f) 9) hy GU* | i)
/GT
2 Fels
b)
1,90
’ c) . d) nicht mehr zu e) .
kantig schiirfen weillgrau
" 9) h kst | )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182389
Az.: 21182389

Bauvorhaben: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Datum:
Schurf Nr SCHO05 /Blatt 1 19.11.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
1S b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
0,40 d) leicht zu
° erdfeucht ) leich ®) dunkelbraun
schirfen
" 9) N oy | P
a) . ) .
) Kies, stark schluffig, sandig E1)2,20
b .
) Steine
2,40 d) schwer zu
° kantig ) schv ® braun
schirfen
f) ) hy GU* | i)
/GT
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 21182389
Az.: 21182389

Bauvorhaben: BG Bruckbaueracker, Hohenfels

Datum:
Schurf Nr SCH 06 /Blatt 1 19.11.21
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
. m Wasserflihrung '_I'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. LlJnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emverlust (Unter-
punkt [ (ypi - ; ] - Sonstiges kante)
) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1 i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,30 d) leicht
° erdfeucht ) leicht zu ®) dunkelbraun
schirfen
" 9) N oy | P
?) Kies, sandig, schwach schluffig E1)1,00
b)
1,00 .
c) kanti d) schwer zu e) braun bis
9 schirfen hellbraun
f) 9) hy GU/ | i)
GT/
2 Fels
b)
1,10
’ c) . d) nicht mehr zu e) .
kantig schiirfen weillgrau
" 9) h kst | )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 21182389

Anlage 4




R

Deggendorfer Str. 40

I M H 94491 Hengersberg
Telefon: 09901 / 94905-0

uwesen

Vo Fax  :09901/94905-22

fur
und Geotechnik

mbH

Prifungs-Nr. : L21182389-KGV 01
Anlage : 4
zu: 21182389

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Nal-/Trockensiebung
nach DIN EN ISO 17892-4

Prifungs-Nr. : L21182389-KGV 01 Entnahmestelle : SCH1-E1, SCH 2-E1, SCH3-E2, SCH6-E1
Bauvorhaben : Hohenfels, Baugebiet Bruckbaueracker
Entnahmetiefe : 0,4-2,1 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 22.12.2021 (gem. BA)
Bemerkung : Wn[%]= 4,86 Art der Entnahme : gestort
Probe: 212766-212769 Entnahme am : 19.11.2021 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 3535,10
2 vor Behalter m2 [g] 452,10
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 3083,00
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 3203,00
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 332,10
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 10,77
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 10,77
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 2750,20 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me': 89,23
Anteil < 0,063 mmma: 332,02 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 10,77
Gesamtgewicht der Probe  mt : 3082,22 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 517,80 16,80 83,2
3 16,000 427,10 13,86 69,3
4 8,000 248,70 8,07 61,3
5 4,000 152,60 4,95 56,3
6 2,000 66,90 2,17 54,2
7 1,000 31,50 1,02 53,1
8 0,500 24,80 0,80 52,3
9 0,250 274,50 8,91 434
10 0,125 790,80 25,66 17,8
11 0,063 200,00 6,49 11,3
Schale 13,80 0,45 10,8
Summe aller Siebriickstande : S= 2748,50 g Groftkorn [mm] : 48,35
Siebverlust : SV=me-S= 1,70 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,06 %

Fraktionsanteil Prozentanteil Durchgang [%] Siebdurchmesser [mm]

Ton 10,0

Schluff 11,30 20,0 0,141

Sandkorn 42,90 30,0 0,177
Feinsand 25,91 40’0 0,216
hemttte)lsan: 15134512 50,0 0,398

robsan ,

Kieskorn 45,80 60,0 6,862
Feinkies 472 70,0 16,794
Mittelkies 14,09 80,0 27,636
Grobkies 26,99 90,0 37,218

Steine 0,00 100,0 48,345
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Priifungs-Nr. : L21182389-KGV 01

Ausgefuhrt durch : MMa

Bauvorhaben : Hohenfels, Baugebiet Bruckbaueracker

Bestimmung der Korngrofienverteilung

Nal-/Trockensiebung

Entnahmestelle

Entnahmetiefe :
Bodenart :

: SCH1-E1, SCH 2-E1, SCH3-E2, SCH6-E1

0,4-2,1 m unter GOK
Kies, stark sandig, schwach schluffig

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

3,998 * 10'5 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer: 01450

gG,mg',fs,ms,u’'

am : 22.12.2021 (gem. BA) e
Bemerkung : Wn[%]= 4,86 nach DIN EN ISO 17892-4 Art der Entnahme : gestort ; ki Z \
Probe: 212766-212769 Entnahme am : 19.11.2021 durch : gé@ I
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
90 m—< © O
22 22
- © Qq
o - 0
/ .2 T 2
80 / 23 § S
/ 88 a 2
70 oo 8 =
—_ 5B g »
2 e 58 ° 3
= P qign
260 | Ne
@ L1
‘E (_’//r/
© 50
(%2}
Q
O]
S 40 // o
o =
v c
L > a3
230 5 ¢
10 N @ Z
¥ s e =
6 / N ™
® o -
Q N o)
5 // &
g 10 | © @
S =
2 2
20 2
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 2 6 20 63 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C~ / Median
Bodengruppe (DIN 18196) GU/GT




R

IMH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0

Prifungs-Nr. : L21182389-DPR 01
Anlage : 4
zu: 21182389

Fax  :09901 /94905-22

e ——
Ingenieurgesellschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Proctorversuch
Bestimmung der Proctordichte
nach DIN 18127

Prifungs-Nr. :

L21182389-DPR 01

Entnahmestelle :

SCH3-E1, SCH 4-E1, SCH5-E1

Bauvorhaben : Hohenfels, Baugebiet Bruckbaueracker
Entnahmetiefe : 0,3-1,6 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Sand, kiesig, schluffig
am : 10.01.2022 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 212763-212765; Mischprobe Entnahme am : 19.11.2021 durch :
Versuchszylinder d1 = 150,00 mm zulassiges Groftkorn 31,50 mm
Zylinderhéhe h1 = 125,00 mm Anzahl der Schichten 3
a= 9,00 mm Anzahl der Schlage je Schicht 22
s1= 14,00 mm Korndichte der Probe p s = 2,680 g/cm?®
Fallgewicht = 4,50 kg Uberkornanteil i = 14,28 %
Fallhdhe h2 = 450,00 mm Wassergehalt des Uberkorns  wii = 0,00 o
Durchmesser d2 = 75,00 mm Korndichte des Uberkorns p sii = 2,655 g/lcm?
Nr. des Versuchs | + | 2 | 3 | 4 | s | & | 7 8 9 10
Bestimmung der Trockendichte p
Mﬁszs;]iﬁggf suchtprobe [g]| 19776.7| 20106,0| 203480 206656
M des Zylind
asse des YINGER 1z (1| 15589.0| 15589,0( 15589,0| 155890
Masse der feuchten Probe | 4187.7| 45170| 47500| 50766
Hohe Zylinder + Aufsatzri
CStahipatte o imm)| 179.80| 179.80| 179,80| 179,80
Abstand von Zylinder- mmy| 4811| 5661| 5422| 4264
Vol der Prob
OHMEN CETTTORE \ eme | 2327.15| 217695 2219,18| 2423,82
Feuchtdichte o lgemy| 1799 2075 2144|2004
TrOCK%”fEﬁhiew) pdiglomy| 1744|1913 1004 1811
Bestimmung des Wassergehaltes w
M der Feuchtprob
mit Behdter  ma+mB [g)| 7401.0| 77472| 80217| 82210
Masse der trock. Probe | 71900 71900( 71900| 71900
M des Behiilt
aesedes SONATErS wBral|  5949| 5949| s949| 5949
Masse des PorenwassreTlsv . 211,0 557 2 8317 1031,0
M der trock Prob
B e N [q]|  ©595.1| 65951| 65951 65951
Wassergehalt ro]| 320 845 1261 1563
Korrektur fiir den Einfluss des Uberkornanteiles i
ﬁ?;rw\ﬂ\’(??jﬂgmaftu %] 2,742 7,242| 10810 13,400
Eggt-gfg;k;g?!u.‘ig‘sef d 1,836 1,981 1,974 1,894
Wert in Kurve darstellen ? X X X X

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Bemerkungen :




R

IMH

e ——
Ingenieurgesellschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Prifungs-Nr. : L21182389-DPR 01
Anlage : 4
zu: 21182389

Proctorversuch
Bestimmung der Proctordichte
nach DIN 18127

Prifungs-Nr. : L21182389-DPR 01
Bauvorhaben : Hohenfels, Baugebiet Bruckbaueracker

MMa
10.01.2022

Ausgeflhrt durch :
am :

Bemerkung :
Probe: 212763-212765; Mischprobe

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe : 0,3-1,6
Bodenart :
(gem. BA)
gestort
19.11.2021

Art der Entnahme :
Entnahme am :

Sand, kiesig, schluffig

SCH3-E1, SCH 4-E1, SCH5-E1

m unter GOK

durch :

Vorhandene Probe:
2,10

w,= 9,060 %

N

olo

2,05

2,00

195 - — - | _______ Y TN

| |
1,90 ! /.[/N

S S T S8 IS EE S

—

1,85

1,80

I

1,75

Trockendichte pd [g/cm?]

1,70

1,65

1,60

1,55

|
|
|-
|
|
|
|
T
|
|
|
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|

1,50

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0
Korrektur fir EinfluR des Uberkornanteils
Nichtkorrigierte Kurve

Sattigungslinie

Sattigungslinie fur bestimmten Luftporengehalt

12,0

14,0 16,0 18,0 20,0

22,0

24,0 26,0

Wassergehalt w [%] —>

100 % der Proctordichte pPr' = 1,995 g/cm?® optimaler Wassergehalt wPr' = 8,8 %
— 100 % der Proctordichte pPr = 1,929 g/cm?® optimaler Wassergehalt wPr = 10,3 %

98 % der Proctordichte pd 1,955 g/cm? min/max Wassergehalt w = 6,0/11,5 %

95 % der Proctordichte pd = 1,895 g/cm? min/max Wassergehalt w = 4,2/13,3 %

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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IMH

e ——
Ingenieurgesellschaft

fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Prifungs-Nr. : L21182389-DPR 02
Anlage : 4
zu: 21182389

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Telefon: 09901 / 94905-0
Fax  :09901/94905-22

Proctorversuch
Bestimmung der Proctordichte
nach DIN 18127

Prifungs-Nr. :

L21182389-DPR 02

Entnahmestelle :

SCH1-E1, SCH 2-E1, SCH3-E2, SCH6-E1

Bauvorhaben : Hohenfels, Baugebiet Bruckbaueracker
Entnahmetiefe : 0,4-2,1 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MMa Bodenart : Kies, stark sandig, schwach schluffig
am : 22.12.2021 (gem. BA)
Bemerkung : Art der Entnahme : gestort
Probe: 212766-212769; Mischprobe Entnahme am : 19.11.2021 durch :
Versuchszylinder d1 = 150,00 mm zulassiges Groftkorn 31,50 mm
Zylinderhéhe h1 = 125,00 mm Anzahl der Schichten 3
a= 9,00 mm Anzahl der Schlage je Schicht 22
s1= 14,00 mm Korndichte der Probe p s = 2,680 g/cm?®
Fallgewicht = 4,50 kg Uberkornanteil i = 22,66 %
Fallhdhe h2 = 450,00 mm Wassergehalt des Uberkorns  wii = 0,00 o
Durchmesser d2 = 75,00 mm Korndichte des Uberkorns p sii = 2,650 g/lcm?
Nr. des Versuchs | + | 2 | 3 | 4 | s | & | 7 8 9 10
Bestimmung der Trockendichte p
Mﬁszs;]iﬁggf suchtprobe [g]| 19923.9| 19970,0| 20108,7| 203629
M des Zylind
asse des YINGER 1z (1| 15589.0| 15589,0( 15589,0| 155890
Masse der feuchten Probe | 43349| 43810| 45197| 47739
Hoéhe Zylinder + Aufsatzri
CStahipatte o imm)| 179.80| 179.80| 179,80| 179,80
e o " om|  4648|  s086| 56,90 49,10
Vol der Prob
OHMEn GETTTORE | [eme | 2355.96| 227856 2171,82 2309,66
Feuchtdichte o [gemy| 1840| 1923|2081 2067
TrOCK%”fEﬁhiew) - pdiglemy| 1781|  0777| 1,806 1762
Bestimmung des Wassergehaltes w
M der Feuchtprob
mit Behdlter  m+mB [g| 70515| 73837| 77954| 79221
Masse der trock. Probe [g]| 68430| 68430| 68430| 68430
M des Behalt
aesedes BONATErS wBral|  597.0| s97.0| s970| 5970
Masse des Porenwassers | 2085 5107 9524| 10791
M der trock Prob
B e [q]|  6246.0| 62460| 6246,0| 62460
Wassergehalt vo]| 334 818 1525 17,28
Korrektur fiir den Einfluss des Uberkornanteiles i
ﬁ?;rw\ﬂ\’(??jﬂgmaftu %] 2582 6,324| 11,793| 13,362
Eggt-gfg;k;g?!u.‘ig‘sef d 1,918| 1,915 1,937 1,904
Wert in Kurve darstellen ? X X X X

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Bemerkungen :




R

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Prifungs-Nr. : L21182389-DPR 02
Anlage : 4

IMH

e ——
Ingenieurgesellschatt
* h i gBauwesen FaX

fur
und Geotechnik

mbH

Telefon: 09901 / 94905-0
1 09901 / 94905-22

zu : 21182389

Proctorversuch
Bestimmung der Proctordichte
nach DIN 18127

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgeflhrt durch :
am :
Bemerkung :

L21182389-DPR 02

Hohenfels, Baugebiet Bruckbaueracker

MMa
22.12.2021

Probe: 212766-212769; Mischprobe

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe

Art der Entnahme :
Entnahme am :

1 0,4-2,1
Bodenart :

SCH1-E1, SCH 2-E1, SCH3-E2, SCH6-E1

m unter GOK
Kies, stark sandig, schwach schluffig
(gem. BA)

gestort

19.11.2021 durch :

Vorhandene Probe:

2,10

w,= 4700

%

2,05

N

olo

2,00

1,95

—

1,85

1909—-—-r—-—-f—-——-{—-———f—-———f—-— =1 \

1,80

1,75

Trockendichte pd [g/cm?]

1,70

1,65

1,60

1,55

1,50

0,0 2,0

4,0 6,0

8,0 10,0 12,0

14,0 16,0

18,0 20,0 22,0 24,0 26,0

Korrektur fir EinfluR des Uberkornanteils
Nichtkorrigierte Kurve
Sattigungslinie

Sattigungslinie fur bestimmten Luftporengehalt

Wassergehalt w [%] —>

100 % der Proctordichte pPr' = 1,946 g/cm?® optimaler Wassergehalt wPr' = 10,4 %
— 100 % der Proctordichte pPr = 1,817 g/cm?® optimaler Wassergehalt wPr = 13,5 %

98 % der Proctordichte pd 1,907 g/lcm?® min/max Wassergehalt w = /13,2 %

95 % der Proctordichte pd = 1,848 g/cm? min/max Wassergehalt w = /15,2 %

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029




Sickerversuch im Schurf Nr. SCH 2

v
BV: Hohenfels, BG Bruckbaueracker IM

Datum 19112021 ’ Urgeselschatt

fLI E auwesen
d Gaatechnik mbH

UTM 32 R:707276,84 H:5453896,23 Gelandehohe: 424,11 m 4. NHN

Schurfabmessungen: a=1,0 m t=13 m
b , m
. . w rstan iber
Zeit t [min] giiirsftsaohclies[:ge Bemerkungen
0 0,40
1 0,38
2 0,80
3 0,37
4 0,37
5 0,36
10 0,33
15 0,31
20 0,28
25 0,25
30 0,22

Bestimmung der Durchlassigkeit nach Lang/Huder/Voight:
k=C - 1/sm- As/At  geeignet fur k > 10%-6 m/s und Abstand zum GW > 7 - smax

C: Faktor der Ab- bzw. Zustrombedingungen C = d/28
d: angenéherter zylindrischer Durchmesserd = [(a - b - 4)/11]

= 1,382
C= 0,049 m
sm = 0,355 m
At = 600 S
As = 0,05 m
kf = 1,2E-05 m/s Bemerkung:
— Bemessungs-kf-Wert = 2,3E-05 m/s

(Korrekturfaktor von 2,0 fur Feldmethode nach DWA -A 138)




Sickerversuch im Schurf Nr. SCH 4

v
BV: Hohenfels, BG Bruckbaueracker IM

Datum 19112021 ’ Urgeselschatt

fLI E auwesen
d Gaatechnik mbH

UTM 32 R:707257,87 H:5453826,75 Gelandehohe: 427,31 m G. NHN

Schurfabmessungen: a=1,0 m t=19 m
b , m
. . w rstan iber
Zeit t [min] giiirsftsaohclies[:ge Bemerkungen
0 0,46
1 0,46
2 0,45
3 0,44
4 0,43
5 0,41
10 0,40
15 0,38
20 0,37
25 0,35
30 0,34

Bestimmung der Durchlassigkeit nach Lang/Huder/Voight:
k=C - 1/sm - As/At  geeignet fur k > 10%-6 m/s und Abstand zum GW > 7 - smax

C: Faktor der Ab- bzw. Zustrombedingungen C = d/28
d: angenéherter zylindrischer Durchmesserd = [(a - b - 4)/11]

d= 1,382

C= 0,049 m

sm = 0,43 m

At = 600 S

As = 0,06 m

kf = 1,1E-05 m/s Bemerkung:
— Bemessungs-kf-Wert = 2,3E-05 m/s

(Korrekturfaktor von 2,0 fur Feldmethode nach DWA -A 138)




Sickerversuch im Schurf Nr. SCH 5

v
BV: Hohenfels, BG Bruckbaueracker IM

Datum 19112021 ’ Urgeselschatt

fLI E auwesen
d Gaatechnik mbH

UTM 32 R:707257,87 H:5453794,81  Gelandehohe: 431,60 m 4. NHN

Schurfabmessungen: a=1,0 m t=24 m
b=20 m
. . w rstan iber
Zeit t [min] giiirsftsaohclies[:ge Bemerkungen
0 0,36
1 0,35
2 0,35
3 0,35
4 0,35
5 0,35
10 0,35
15 0,35
20 0,34
25 0,34
60 0,31

Bestimmung der Durchlassigkeit nach Lang/Huder/Voight:
k=C - 1/sm- As/At  geeignet fur k > 10%-6 m/s und Abstand zum GW > 7 - smax

C: Faktor der Ab- bzw. Zustrombedingungen C = d/28
d: angenéherter zylindrischer Durchmesserd = [(a - b - 4)/11]

d= 1,596

C= 0,057 m

sm = 0,35 m

At = 600 S

As = 0,00 m

kf = 0,0E+00 m/s Bemerkung:
— Bemessungs-kf-Wert = 0,0E+00 m/s

(Korrekturfaktor von 2,0 fur Feldmethode nach DWA -A 138)




Gegeniiberstellung von Messwerten und Zuordnungswerten gemafn
Leitfaden zur Verfiillung von Gruben und Briichen sowie Tagebauen [LVGBT]
Stand: 23.12.2019

[MH

|Ingenieurgesellschaft
fir Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zuordnung der Analysewerte zu Prifbericht: ~ 2022PV00090 / 1 GBA Analytical Services GmbH
Probenbezeichnung / Probenenart (flir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
scHog/0405-£1| S 02/08 E1
Zuordnungswerte Eluat (Anlage 2, Tabelle 1) / SCHO3-E2
Zuordnungswert Lehm/ Schiuff Lehm/ Schluff
Parameter Einheit

Zo Z14 z1.2 AW W AW A
pH-Wert " - 6,5-9 6,59 6-12 55-12 8.8 z0 91 | z12
elektrische Leitfahigkeit " pS/cm 500 500/2000 ? | 1000/2500 2| 1500/3000 ?) 76 z0 52 z0
Chlorid mg/l 250 250 250 250 0,51 z0 | <050 | zo
Sulfat mg/l 250 250 250/300 2 | 250/600 ? 1,8 z0 | <050 | zo0
Cyanid, gesamt ug/l 10 10 50 100 <5,0 zZo <5,0 zZo
Phenolindex ¥ ug/l 10 10 50 100 <50 | z0 | <50 | zo
Arsen ug/! 10 10 40 60 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Blei ug/l 20 25 100 200 <10 | zo 3,4 z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <040 | Zz0 | <040 | ZO
Chrom, gesamt g/l 15 30/50 2% 75 150 <2,0 Z0 <2,0 Z0
Kupfer ug/l 50 50 150 300 36 z0 47 z0
Nickel pg/l 40 50 150 200 <30 | z0 | <30 | zo
Quecksilber © pg/! 0,2 0,2/0,5? 1 2 <020 | Z0 | <020 | ZO
Zink ug/l 100 100 300 600 <50 | z0 8,2 z0
1) Abweichungen von den Bereichen der Zuordnungswerte fiir den pH-Wert und/oder die Uberschreitung der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat stellen allein kein Ausschlusskriterium dar, die Ursache ist im Einzelfall zu priifen und zu dokumentieren.
2) Im Rahmen der erlaubten Verfiillung mit Bauschutt (vgl. Abschnitt A-5) ist eine ( der fur Sulfat, die Leitfahigkeit, Chrom (gesamt) und Quecksilber bis zu den jeweils htheren Werten zulassig. Fur die genannten Parameter diirfen die
erhdhten Werte auch gleichzeitig bei allen diesen Parameter auftreten. Die héheren Werte beziehen sich i auf das erlaubte i (max. ein Drittel der jahrlichen Verfiillmenge) und haben keine Giiltigkeit fir das restliche Verfillkontingent. Fir dieses gelten
die Zuordnungswerte fiir Boden. Im Rahmen des erlaubten Bauschuttkontingents darf auch Boden mit den fur Bauschutt giiltigen Zuordnungswerten verfillt werden. Bei L von d im Rahmen der F v g gelten die fir die

erlaubte Verfiilung zuléssigen hheren Werte.
3) Verwertung fiir Z 2 > 100 g/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.
4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priffen. Hohere Gehalte, die auf iickzufihren sind, stellen kein iterium dar.

5) Bei Uberschreitung des Z 1.1-Werts fiir Chrom (gesamt) von 30 g/ ist der Anteil an Cr(V) (Chromat) zu bestimmen. Der Cr (VI)-Gehalt darf fiir eine Z 1.1-Einstufung 8 pg/l nicht iiberschreiten. Diese Regel gilt bis zu einem maximalen Chrom (gesamt)-Wert von 50 pg.
Uberschreitet das Material den Cr (VI)-Wert von 8 g/l ist das Material als Z 1.2 einzustufen. Fiir Material der Klasse Z 1.2 und Z 2 ist eine des Cr (VI)-Eluatwerts nicht und nicht ei , s geniigt die Bestimmung von Chrom (gesamt).

6) Bezogen auf anorganisches Quecksilber. Organisches Quecksilber (Methyl-Hg) darf nicht enthalten sein (Nachweis).

Probenbezeichnung / Probenenart (fiir Zuordnung) / Analysewert (AW) und
Zuordnungswert (ZW)
SCH01/02/06-E1
SCHO03/04/05-E1
Zuordnungswerte Feststoff (Anlage 3, Tabelle 2) / SCHO3-E2
Zuordnungswert Lehm/ Schluff Lehm/ Schluff
Parameter Einheit z0
Z1A1 zZ1.2 AW W AW W
Sand Lehmy/ Ton
Schluff
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 <0,60 zZ0 <0,60 zZ0
Mineralélkohlenwasserstoffe | mg/kg | 100 | 100 | 100 300 500 1000 <50 Z0 <50 Z0
5 PAK n. EPA mgkg | 3 3 3 5 15 20 0,042 | Z0 n.n. z0
Benzo[a]pyren mg/kg | <0,3| <0,3 |<0,3 <03 <1 <1 <0,010| Z0 |<0,010| ZO
PCBs (Kongenere nach
2 PCB; (Kong 5 mg/kg | 0,05| 0,05 | 0,05 0,1 0,5 1 n.n. zZ0 n.n. z0
DIN EN 12766-2)
Arsen mg/kg | 20 20 20 30 50 150 11 Z0 2,8 Z0
Blei mg/kg | 40 | 704 |100“ 140 300 1000 14 Z0 3,7 zZ0
Cadmium mg/kg | 0,4 149 159 2 3 10 <0,30 Z0 <0,30 Z0
Chrom, gesamt mg/kg | 30 60 100 120 200 600 33 Z0 8,5 Z0
Kupfer mg/kg | 20 40 60 80 200 600 14 zZ0 58 Z0
Nickel mgkg | 15 | 504 | 709 100 200 600 30 zZ0 12 zZ0
Quecksilber mg/kg | 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,050 Z0 <0,050 zZ0
Zink mg/kg | 60 | 150 |200 ¥ 300 500 1500 52 zZ0 17 zZ0
Cyanid, gesamt mgkg | 1 1 1 10 30 100 <1,0 Z0 <1,0 Z0

1) Ist bei Trockenverfillungen eine Zuordnung zu einer der in Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV genannten Bodenarten méglich, geten die entsprechenden Kategorien. Ist eine Zuordnung nicht méglich (z. B. Verfiilung mit Material unterschiediicher Herkunftsorte) gilt die Kategorie Lehm und

Schiuff.

2) Fir Nassverfillungen geften hilfsweise die Z0-Werte wie fir Sand aus Spalte 1, bzw. abhangig von der zu verfillenden Bodenart maximal bis Spalte 2, also wie fiir Lehm und Schiuff.

3) Die Summe ist nur aus den Konzentrationen der 6 in der DIN 12766-2 genannten PCB-Indikator-Kongenere (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180) zu ermitteln. Es erfolgt keine Multiplikation mit dem Faktor 5.
4) Bei pH-Werten < 6,0 gelten fur Cd, Ni, und Zn und bei pH-Werten < 5,0 fir Pb jeweils die Werte der néchst niedrigeren Kategorie.
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L. GBA

GBA Analytical Services GmbH - Johann-Sebastian-Bach-Str. 40 - 85591 Vaterstetten

IMH GmbH

Ingenieurgesellschaft fliir Bauwesen

Herr Stockinger
Deggendorfer Str. 40

94491 Hengersberg

Prifbericht-Nr.: 2022PV00090 / 1

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14282-01-00

Auftraggeber IMH GmbH Ingenieurgesellschaft flir Bauwesen

Eingangsdatum 17.12.2021

Projekt Hohenfels, BG Bruckbaueracker

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung PE-Eimer

Probenmenge ca. 5 kg

GBA-Nummer 21V03725

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Analytical Services GmbH

Analysenbeginn / -ende |17.12.2021 - 07.01.2022

Bemerkung keine

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden Fg§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Vaterstetten, 07.01.2022

A0 A i/ )
U 4% L//é////
i. A. S. Schurr :

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Analytical Services GmbH
Johann-Sebastian-Bach-Str. 40
85591 Vaterstetten

Telefon +49 (0)8106 2460-0
E-Mail vaterstetten@gba-group.de
www.gba-group.com

HypoVereinsbank
IBAN DE71 7002 0270 0002 4296 83
SWIFT BIC HYVEDEMMXXX

Sitz der Gesellschaft:
Vaterstetten
Handelsregister:

Minchen HRB 93447
USt-Id.Nr. DE 129 360 902
St.-Nr. 114/127/60117

Seite 1von 5 zu Prifbericht-Nr.: 2022PV00090 / 1

Geschéftsfihrer:
Dr. Matthias Kleih



GBAGROUP
ENVIRONMENT

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022PV00090 / 1
Hohenfels, BG Bruckbaueracker

GBA-Nummer 21V03725 21V03725
Probe-Nummer 001 002
Material Boden Boden

. SCHO01/02/06-E1
Probenbezeichnung SCHO03/04/05-E1 | SCHO3-E2
Probemenge ca. 5 kg ca. 5 kg
Probenahme 19.11.0202 19.11.0202
Probeneingang 17.12.2021 17.12.2021
Analysenergebnisse Einheit
Abtrennung <2mm-Fraktion - -
Fraktion < 2 mm Masse-% 75,3 88,2
Trockenriickstand Masse-% 86,5 93,8
EOX mg/kg TM <0,60 <0,60
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <50 <50
Cyanid ges. mg/kg TM <1,0 <1,0
Naphthalin mg/kg TM <0,010 <0,010
Acenaphthen mg/kg TM <0,010 <0,010
Acenaphthylen mg/kg TM <0,010 <0,010
Fluoren mg/kg TM <0,010 <0,010
Phenanthren mg/kg TM 0,015 <0,010
Anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Fluoranthen mg/kg TM 0,014 <0,010
Pyren mg/kg TM 0,013 <0,010
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Chrysen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™ <0,010 <0,010
Benzo(k)fluoranthen mg/kg T™ <0,010 <0,010
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,010 <0,010
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,010 <0,010
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,010 <0,010
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,010 <0,010
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 0,042 n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg T™ <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 <0,0010
PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n. n.n.
Aufschluss mit Kdnigswasser
Arsen mg/kg TM 1 2,8
Blei mg/kg TM 14 3,7
Cadmium mg/kg TM <0,30 <0,30
Chrom ges. mg/kg TM 33 8,5
Kupfer mg/kg TM 14 58
Nickel mg/kg TM 30 12

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t GBA GBAGROUP
A ENVIRONMENT
GBA-Nummer 21V03725 21V03725
Probe-Nummer 001 002
Material Boden Boden
Probenbezeichnung SCH03/04/05-E1 SC/HS():::_(I);QE-ZH
Probemenge ca. 5 kg ca. 5 kg
Probenahme 19.11.0202 19.11.0202
Quecksilber mg/kg TM <0,050 <0,050
Zink mg/kg TM 52 17

Eluat

Leitfahigkeit uS/cm 76 52
pH-Wert 8,8 91
Chlorid mg/L 0,51 <0,50
Sulfat mg/L 1,8 <0,50
Cyanid ges. pg/L <5,0 <5,0
Phenolindex pg/L <5,0 <5,0
Arsen pg/L <5,0 <5,0

Blei pg/L <1,0 34
Cadmium pg/L <0,40 <0,40
Chrom ges. pg/L <2,0 <2,0
Kupfer pg/L 3,6 47
Nickel pg/L <3,0 <3,0
Quecksilber pg/L <0,20 <0,20
Zink pg/L <5,0 8,2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2022PV00090 / 1
Angewandte Verfahren

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |[Methode

Abtrennung <2mm-Fraktion DIN 19747: 2009-072 54

Fraktion < 2 mm 0,50 Masse-% | ohne s4

Trockenriickstand 0,10 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 54

EOX 0,60 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-012 54
Kohlenwasserstoffe 50 mg/kg TM [ DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 54
Cyanid ges. 10 mg/kg TM | DIN I1SO 17380: 2013-10° 5
Naphthalin 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Acenaphthen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Acenaphthylen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Fluoren 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Phenanthren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Anthracen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Fluoranthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Pyren 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Benz(a)anthracen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Chrysen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Benzo(b)fluoranthen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Benzo(k)fluoranthen 0,010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-052 54
Benzo(a)pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-052 54
Benzo(g,h,i)perylen 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
Summe PAK (EPA) mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 54
PCB 28 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 52 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 101 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 118 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 138 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 153 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB 180 0,0010 mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 7 Kongenere mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-122 54

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-122 54
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-012 54
Arsen 2,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Blei 3,0 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Cadmium 0,30 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Chrom ges. 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Kupfer 2,0 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Nickel 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54
Zink 20 mg/kg TM [ DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Parameter BG Einheit [Methode

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 54

Leitfahigkeit 20 uS/cm DIN EN 27888: 1993-112 54

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 54

Chlorid 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 s4

Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07¢ 54

Cyanid ges. 50 ug/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5

Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5

Arsen 50 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Cadmium 0,40 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Chrom ges. 2,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Kupfer 20 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Nickel 3,0 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Quecksilber 0,20 ug/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 54

Zink 50 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 54

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: saGBA Analytical Services Gmbh sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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